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V LABORATORI UFCH J. HEYROVSKEHO
SE ZRODILY DVA NOVE TYPY ZEOLITU

Védci z Oddéleni syntézy a katalyzy Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR popsali novy
mechanismus syntézy zeolitli. Ve spolupraci s Katedrou fyzikalni a makromolekularni chemie Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy, Ustavem fyzikéni chemie Ukrajinské Akademie v&d a Universitou v St. Andrews se
jim podafrilo syntetizovat dva nové, dosud nepopsané, strukturni typy zeolitl. Na rozdil od klasické hydrotermalni
syntézy zeolitd u nového mechanismu vychazi syntéza z pfedem pfipraveného zeolitu, ktery je chemicky
selektivni cestou pfeménén na dvojrozmémé desky, jeZ jsou nasledné spojeny do trojrozmérné krystalické
struktury.

Zeolity jsou mikroporézni krystalické hlinitokiemicitany, které v sou¢asné dobé nasly nezastupitelné uplatnéni
v chemickém primyslu a technologiich, jako slozky pracich praskd, pfi adsorpci a separaci plynd a par
organickych latek a zejména v katalyze. Zpracovani ropy, vyrobu benzind, vétSinu reakci v petrochemickém
prumyslu, ochranu zivotniho prostiedi a syntézu chemickych specialit si Ize jen tézko predstavit bez vyuziti
zeolitl. Chemické reakce organickych molekul probihaji v poréznim (kanalovém) systému zeolitd a velikost
kanalu fidi nejen pribéh téchto reakci, ale i to, které molekuly se v disledku své velikosti mohou téchto reakci
Ucastnit. Molekuly, které jsou pfili§ objemné, nemohou do kanalového systému zeolitl proniknout, a tudiz se
neucastni dané chemické reakce. Velkou vyhodou zeolitd je jejich nezavadnost vici Zivotnimu prostiedi a
moZnost opakované regenerace.

Syntéza zeolitd se standardné provadi v ocelovych autoklavech hydrotermalnim zplisobem za pfidavku vhodnych
organickych molekul (tzv. templatd), které fidi vznik dané struktury. Novy zplsob syntézy zeolitd, pravé
uverejnény v Casopise Nature Chemistry, probihd dle mechanismu nazvaného ADOR (viz. obrazek) a vychazi
z pfedem pfipraveného zeolitu UTL (krok A, z anglickeho Assembly), nasledna hydrolyza vede k selektivnimu
odstranéni pilifu, které vzajemné spojovaly jednotlivé vrstvy, a ke vzniku dvourozmérnych zeolitovych desek (D -
Disassembly). Po odstranéni téchto pilifd jsou jednotlivé vrstvy vzajemné uspofadany pomoci vhodnych
organickych templatd (O — Organization) a nasledné opét spojeny chemickou vazbou (R - Re-assembly).
Ziskané zeolity IPC-2 a IPC-4 (viz. Schema) nebyly dosud pfipraveny pfimou hydroterméalni syntézou. Syntéza
zeolitu UTL a nasledné experimentalni kroky vedouci k novym zeolitim byly provadény na Ustavu fyzikaini
chemie J. Heyrovského ve skupiné prof. J. Cejky ve spolupraci s Dr. O. Shvetsem (Ukrajinsk4 akademie véd
v Kijevé). Na ur€eni struktur obou novych zeolitd a popisu jejich vlastnosti se podilel tym doc. P. Nachtigalla
(Prirodovédecka fakulta, UK Praha) a prof. R. Morris se svymi kolegy na Université v St. Andrews.

Autofi prfedpokladaji, Ze ADOR mechanismus je obecnym mechanismem syntézy zeolit( a intenzivné pracuji na
cilené syntéze dalSich zeolitd.

PUBLISHED ONLINE: 02 06 2013 | DOI: 10.1038/NCHEM.1662
http://www.nature.com/nchem/journal/vaop/ncurrent/index.html

A family of zeolites with controlled pore size prepared using a top-down method

Wieslaw J. Roth, Petr Nachtigall, Russell E. Morris, Paul S. Wheatley, Valerie R. Seymour, Sharon E. Ashbrook,
Pavla Chlubng, Lukas$ Grajciar, Miroslav PoloZij, Arnost Zukal, Oleksiy Shvets, Jifi Cejka

Vice informacj poskytne : ) 5
prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc., UFCH JH AV CR, DolejSkova 3, 182 23 Praha 8, tel.: 266053795,
jiri.cejka@jh-inst.cas.cz.

Kontakt.: Ing. Kvéta Stejskalova, CSc. , UFCH JH AV CR, v.v.i., Dolejskova 2155/3, 182 23 Praha 8
Tel.: 266053265, 266052011; fax: 286582307; kvetoslava.stejskalova@jh-inst.cas.cz; www.jh-inst.cas.cz.



http://www.nature.com/nchem/journal/vaop/ncurrent/index.html�

TISKOVA ZPRAVA
3. éervna 2013

i i GPRFRR
&KQ?% }i“lg . .t -1?{1’-3‘ ‘lﬁﬁ- siﬁ
. iRy e
SPER s 0

T A ﬁﬁ? , PEEREA

IPC-4 kﬁjﬁ%

UTL

&5

SeaE e aeT

eAhAGAB

‘\

Obréazek:

Schema syntézy zeolitl dle mechanismu ADOR (A - Assembly, D — Disassembly, O — Organization, R — Re-
assembly), UTL = vychozi zeolit, IPC-4 = nové pfipraveny zeolit.

O UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i.

Ustav byl zfizen k 1. 3. 1972 pod nazvem Ustav fyzikalni chemie a elektrochemie J. Heyrovského CSAV. Vznikl slougenim
Polarografického Ustavu, ktery byl zaloZzen v roce 1950 a k 1. 1. 1953 zaglenén do CSAV, a Ustavu fyzikalni chemie CSAV,
ktery byl zfizen k 1. 1. 1955 z dfiv&j$i Laboratofe fyzikalni chemie, zaloZzené v CSAV k 1. 1. 1953. Sougasny nazev Ustavu
byl pfijat k 1. 8. 1993. Od 1. ledna 2007 se Ustav stal vefejnou vyzkumnou instituci ve smyslu zékona ¢&. 341/2005 Sb.

Predmétem &innosti UFCH JH je v prvé fadé badatelsky vyzkum ve fyzikaini chemii véetné elektrochemie, v analytické
chemii a v chemické fyzice, uskute¢fiovany teoretickymi (vypo&etnimi) a experimentalnimi metodami. Ustav déle napomaha
uplatiovani vysledku svého badatelského vyzkumu v praxi. Vyznamné se téz ve spolupraci s vysokymi Skolami podili na
vyuce a vzdélavani vysokoskolskych student(i a doktorandu.

UFCH JH je se svymi témé&F 245 zaméstnanci (s celkovym podtem Gvazkd 162), pficemz vice neZ 70 procent jsou
vysokoSkolsky vzdélani védecti a odborni pracovnici, jednim ze 6 Ustavd chemické sekce Il. védni oblasti o Zivé pfirodé a
chemickych védach AV CR (www.cas.cz).
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